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I. Base du rapport 

1 . En ce qui concerne les elements de la demande internationale (les feuilles de remplacement qui ont ete 

remises a I'office recepteur en reponse a une invitation faite conformement a /'article 14 sont considerees, dans 
le present rapport , comme "initialement deposees" et ne sont pas jointes en annexe au rapport puisqu'elles ne 
contiennent pas de modifications (regies 70. 16 et 70. 1 7)) : 



Description, Pages 

1-13. 15, 16 telles qu'initialement deposees 

14 re5ue(s) le 21 .01 .2005 avec telecopie 

Revendications, No. 

1 -7 re5ue(s) le 21 .01 .2005 avec telecopie 
Dessins, Feuilles 

15-5/5 telles qu'initialement deposees 

2. En ce qui concerne la langue, tous les elements indiques ci-dessus etaient a la disposition de Tadministration 
ou lui ont ete remis dans la langue dans laquelle la demande Internationale a ete deposee, sauf indication 
contraire donnee sous ce point. 

Ces elements etaient a la disposition de Tadmlnistratlon ou lui ont ete remis dans la langue suivante: ,qui est: 

□ la langue d'une traduction remise aux fins de la recherche internationale (selon la regie 23.1 (b)). 
. r.. □ . .la langue de publication ide la demande internationale (selon la regie 48.3(b),).. . 

□ la langue de la traduction remise aux fins de I'examen preliminaire internationale (selon la regie 55.2 ou 
55.3). 

3. En ce qui concerne les sequences de nucleotides ou d'acide aminesdivulguees dans la demande 
internationale (le cas echeant), I'examen preliminaire internationale a ete effectue sur la base du listage des 

sequences : 

□ contenu dans la demande internationale, sous forme ecrite. 

□ depose avec la demande internationale, sous forme dechiffrable par ordinateur. 

□ remis ulterieurement a I'administration, sous forme ecrite. 

□ remis ulterieurement a I'administration, sous forme dechiffrable par ordinateur. 

□ La declaration, selon laquelle le listage des sequences par ecrit et fourni ulterieurement ne va pas au-dela 
de la divulgation faite dans la demande telle que deposee, a ete fournie. 

□ La declaration, selon laquelle les informations enregistrees sous dechiffrable par ordinateur sont identiques 
a celles du listages des sequences Presente par ecrit, a ete fournie. 

4. Les modifications ont enframe I'annulation : 

□ de la description, pages : 

□ des revendications, nos : 

□ des dessins, feuilles : 
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5. □ Le present rapport a ete formule abstraction faite (de certaines) des modifications, qui ont ete considerees 

comma allant au-dela de I'expose de I'invention tef qu'il a ete depose, comme 11 est Indique ci-apres (regie 
70.2(c)) : 

(Toute feuille de remplacement comportant des modifications de cette nature doit etre indiquee au point 1 
et annexee au present rapport.) 

6. Observations complementaires, le cas echeant : 



V. Declaration motivee selon rarticle 35(2) quant a la nouveaute, I'activite inventive et la possibillte 
d'application industrielle; citations et explications a I'appui de cette declaration 

1. Declaration 



Nouveaut§ 


Oui: 


Revendications 


1-7 




Non: 


Revendications 




Activite inventive 


Oui: 


Revendications 


1-7 




Non: 


Revendications 




Possibility d'application industrielle 


Oui: 


Revendications 


1-7 




Non: 


Revendications 





2. Citations et explications 
voir feuille separee 
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Concernant le point V 

Declaration motivee quant a la nouveaute, Tactivite inventive et la possibilite 
^ d'application industrielle; citations et explications a Tappui de cette declaration 

La demande est portee sur une nnethode d'amelioration de I'uniformite de I'erosion sur 
la surface de pulverisation d'une cible non-ferronnagnetique. La methode consiste en 
rapport d'une piece ferromagnetique sur ou dans la parol arriere de la cible, dans le but 
d'accroTtre le parallelisme des lignes d'induction magnetique. 

Le document D1 , qui est considere comme etant I'etat de la technique le plus proche 
de I'objet de la revendication 1 decrit une methode pour ameliorer I'uniformite de 
I'erosion sur la surface de pulverisation d'une cible de magnetron. 
Ce document s'ecarte de la revendication 1 en ce que: 

a. la cible est constitue d'un materiau ferromagnetique et en ce que 

b. la piece ferromagnetique d'apport est positionne a cote et a distance de la cible. 

Le document D2 concerne une cible avec piece ferromagnetique incorporee dans une 
cible non-ferromagnetique. Le but est de realiser une retenue a force magnetique 
facilitant I'echange de ladite cible. D2 ne recherche pas d'ameliorer I'uniformite de 
I'erosion en tant que tel et reste silencieux sur la geometrie du champ magnetique. 
Dans la mesure ou I'objet de la demande recherche a paralleliser au maximum le 
champ magnetique au niveau d'une cible non-ferromagnetique, ceci importe une 
difference importante vis a vis de ce document. 

Le document D3, recherchant I'aplatissement du champ au niveau de la cible, enseigne 
egalement Taddition d'une piece ferromagnetique. Ici, et en contraste avec la demande, 
la piece est distante de la cible (comme dans D1). La piece est positionne entre les 
aimants et a ras de ceux-cis. Rien dans D3 suggere de positionner la piece 
ferromagnetique correctrice de champ magnetique centre ou dans la parol arriere de 
cible. Au contraire, D3 stipule le "spacing" du materiau ferromagnetique par rapport a la 
cible. Sans, tout autant, donner des valeurs propres de ce "spacing".. 

L'objet des revendications 1 est done nouveau (article 33(2) PCT). 

La solution du probleme proposee dans la revendication 1 de la presente demande est 

consideree comme impliquant une activite inventive (article 33(3) PCT). 
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Les revendications 2-7 dependent de la revendication 1 et satisfont done egalennent, en 
tant que telles, aux conditions requises par le PCT en ce qui concerne la nouveaute et 
Tactivite inventive. 

Les modifications introdultes avec la lettre du 18 Mai 2004 ne conduisent pas a etendre 
I'objet de la demande au-dela du contenu de la demande telle qu'elle a ete deposee. 
Elles ne vont par consequent pas a I'encontre des dispositions de rarticle 34(2) b) PCT. 
Les modifications concernees sont les suivantes: 

1. cible "non ferromagnetique"; voir figure 8, lignes de champ magnetique non- 
perturbees par la presence de la cible. 

2. "sans modifier les caracteristiques physiques du magnetron". Cette phrase est 
entendu dans le sens de la description, page 4, lignes 17, 18: "...d'eviter d'apporter des 
modifications a I'assemblage fixe du magnetron." et page 1 1 , lignes 5-9: "...d'eviter 
toute modification du magnetron.". 

3. "eventuellement pour indiquer la fin d'utilisation de cette cible". Voir page 6, lignes 
15-19. 

4. "...juxtaposition centre Tune des parois de celle-ci". Voir page 5, lignes 30-33. 

Le reste des modifications repose sur I'apport des revendications 5 et 8 comme 
deposees originalement. 
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20 



14 

calculees de m&ne que la position de la cible 1 virtuella 
par rappprt aux almants 7a et 7b virtuels. 

une comparaison. entre la courbe representant B,ot,. 
calcule et la courbe representant B,,,,, mesure illuatree d 
la figure 2 permet de valider la modelisation proposes a la 
figure 5. 

Une comparaison analogue effectufee entre la courbe 
representant Bz calcule et celle repr6sentant Bz mesure tel 
que repr4sent4 a la figure 3 , perxnet d'arriver A la xneme 
conclusion coinme le montre la figure 6. 

Dans une Stape ulterieure, on integre dans 1' induction 
magnetique modelisee, une pifece ferromagnetique virtuelle 
de fa^on 4 provoquer une modification de la distribution de 
cette induction magnetique, dans le cas present, en vue 
d'augmenter la courbure des lignes d' induction au niveau 
la surface de pulverisation 2 de la cible 1 virtuelle ou, 
d' une autre maniere, de diminuer la valeur de Bz. 

La figure 7 montre, sous forme graphique, une 
comparaison entre les valeura du parametre I Bz , en 



25 



30 



Btotal 

1' absence ou en presence d' une piece ferromagndtique, 
obtenues le long du segment de droite considers X-X' , au 
niveau de la surface de pulverisation de la cible. 

On observe qu'en I'absence de piece ferromagnetique 
integree a la cible J = 0 d une distance de 58 mm de 

I'axe central z de la cathode, a cet endroit, Bz est nul et 
les lignes d' induction magnetique sont paralieies a la 
surface de la cible. 

Par centre, 1' integration d'une piece ferromagnetique 
de forme et de dimension appropriees^ un endroit determine 
de .1' induction magnetique permet d'annuler egalement ce ■ 
parametre aux distances da 46 mm. et 69 mm a partlr de I'axe 
= et ainsi d'accroitre le 
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1. M^thode pour . ameliorer 1' uniformity de I'erosicn sur 
la surface de pulverisation d'une cible non ferrcagn^tique 
de pulvariaation cathodic^ue magnetron et ^ventuelienv^nt 
pour xndlquer.la fin d' utilisation de cette cibl«, celle-ci 
6tant destines a etre couplee oar h», 
. magnetiques, a un xnagn.tron n.aintenu. stationnaire par 
10" t caract.ris.e en c« que, sans 

modifier les caractaristiques phyaiqu.s du magnetron, I'on 
ajoute par insertion totale ou partiella dans ladite cible 
ou par ju^ctaposition contre I'une des parois de celle-ci 
au moina une pi^ce f erromagnetique selon des 
caracteristiques d' aznplacernent, de for^e at de grandeur 
Pr4d€terminees, de xnani^re . provoquer, au niveau de 
I'ensemble de la surface de pulverisation, un accroissement 
du. parall^iisme des lignes d' induction magnfetique crepes 
. par le magnetron. 

2. Methode selon la revendication 1, caract^risee en ce 
que las , caracteristiques d' en,pla cement, de forme et de 
grandeur de la piece ferromagnetique sont pr^determinies, ^ 
Partlr des caracteristiques physiques non modifl^es du 
niagnetron^ en : 

a) comparant les valeurs mesur^es et les valeuxs modelisees 
d'une part de l' induction magnet ique totale, soit B...., 
cr4ee par le magnetron a la surface de pulverisation de 
la cxble et d- autre part de la composante verticals, 
soit Bz, de cette induction magnetique, 
b) recherchant dans cette induction xnod^lisee les 
caracteristiques d^ exnpl a cement , de forme et de grandeur ■ 
d'au moins une pi^ce ferromagnetique capable de 
provoquer au niveau de ladite surface de pulverisation 
l^accroissement souhaite " du parall^iisme des lignes 
d' induction magnetique , 
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c) optimisant, au moyen du paramStre Bs , les 
snvlacenent, forme et jrandeur repSrSa. 

3. Mtthode =elo„ la revindication 1 ou 2, =„act6ria*e en 
5 c. ,u. las caract4risti,uaa d- a„,pU=a„a„t, d. for^, „ da 
grandaur d. la place farro:,a3n^ti^a sent prad*t.^i„4aa, * 
partlr d.a =aract*rl=ti,u,s phyai^aa „o„ „,dlfi4a3 du 
magnetron, en : 

(a) mesurant les valeura do tj^^..^^- 

" '^'^ in<^uctaon magnet ique totals, 

solt B„,^, cre^e par le magnetron ^ i^ surface de 

pulverisation de la cible et ho i 

ciDAe, et de la composante 

verticals, soit B., ua cette induction magnBtique, 

(b) . calculant et ntocielisant, par technique info«„atique 
assistee par logiciel, i' induction magnetique totale 
cre4e par le magnetron a la surface de pulverisation 
de la cible, et de la composante verticale de cette . 
Induction magnStique, 

(c) valldant la »od^llsation par comparalson des valeurs 
calcul^es, d'une part de 1' induction magn^tique totale 
et d'autre part de sa contposante vertical^ avec les 
valeurs mesurfees . correspondantes, 

(d) recherchant, dans cette induction mod^lisee, les 
caracteristigues d' emplacement, de forme de 
grandeur d'au moins una piece ferromagn^tique gui, en 
contact avec la cibl« de pulverisation, est capable de 
provoquer, au niveau de la surface de pulverisation de 
cette cible, 1' accroissement souhait^ du parall^lisme 
des lignes d' induction magnetique, 
optiraisant, au moyen du parametre Bz , les 

emplacement, forme et grandeur rep§res 

M^thode selon la revendication 2 ou 3, ' caracterisie en 
ce qua l^on optimise les emplacement, forme et grandeur en 
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selectionnant la ou les. zones d' induction magnitique oa la 
valour du param^tre Bz___ est la plus faible possible, 

I'induotion ,rag„4ti,ue restant su£fis,nte pour „„■ 
c=a«n„„.„t efficaoe a« electrons «u niveau Ce la surface 
de pulverisation de la cible. 

5. M4thoCa selon une Cos revendication, 1 i . 
car.=^.ri=ee en =e ,„e I'on ajoute, par insertion totale 
P.rtlelle dan, la oi^le de pulverisation, au ..ins un. 
piece ferromagnetique. 

6. Methode selon une des revendications 1 A 4 
caract^risee en ce que I'on ajoute, par juxtaposition 
contxe I'une aes paxois de la ciMe de pulverisation, au 
moins une piece ferromagnetique. 

15 7. Methode selon une des revendications 1 4 4 
caracteriaee en ce gue lorsque la cible est constitute d'u^ 
materiau ^. bas point de fusion, I'on ajoute par insertion, 
i part ir des extr^t^s de la cible de pulverisation ou de 
sa face inferieure ou juxtapose contre les parois des 
extr^mitt^ de cette cible ou contre la paroi de sa face 
xnf6rieure, au moins une pi^ce ferromagnetique 
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